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Esercizio 
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Si vuole controllare in modo automatico l’erogazione del gas, in una mongolfiera, tramite microprocessore, misurando l’altezza dal suolo e regolando successivamente la velocità di un attuatore elettromagnetico che gestisce la valvola di fuoriuscita del gas, che ha la classica forma a saracinesca.

Il gas viene quindi iniettato in un apposito bruciatore e la combustione sviluppa un flusso di aria calda a pressione P che esercita una forza ascensionale sulle pareti del pallone aerostatico provocando il distacco dal suolo.

In prima approssimazione si può supporre che maggiore è la quantità di gas che esce dalla valvola, maggiore sarà la temperatura del flusso di aria calda che gonfia il pallone aerostatico.

Nel progettare il controllo è consentito trascurare i ritardi e si suppongono note la massa M della mongolfiera e la sezione A di base del “cesto” ospitante fino a 3 passeggeri.

1. Si disegni lo schema a blocchi della catena di acquisizione/regolazione indicando le variabili in ingresso e uscita di ciascun blocco.

2. Si calcoli la funzione di trasferimento del processo e dell’intero sistema di regolazione.

3. Si disegni il diagramma di Bode della funzione così determinata discutendo gli eventuali problemi di stabilità/instabilità. Si realizzi il regolatore del sistema descrivendo la sua eventuale implementazione numerica. 
4. Si scelga un trasduttore per misurare la pressione sulle pareti della mongolfiera e lo si interfacci ad un microprocessore in modo che la lettura dell’altezza possa avvenire con un errore di 1 cm su 100m.
5. Si descriva la rete di condizionamento occorrente per il trasduttore.
6. Si progetti un circuito di alimentazione dell’attuatore elettromagnetico e se ne descriva il funzionamento.
7. Si implementi un circuito per impostare un set point a 3 cifre in formato BCD.
