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Esercizio 1
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Un sistema di collaudo di teli da salto per evacuazione edifici è dotato di motore che regola  in modo automatico l’altezza di salto in base al valore X del rimbalzo possibile dal cuscino. Il cuscino è costituito da materiale sintetico opportuno con costante elastica k e deformazione x tipica pari a 0.5 X.
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Si vuole poter regolare la velocità angolare del motore in modo da misurare diverse altezze di rimbalzo alle quali lanciare oggetti in sequenza uguali, in modo da verificare quando il rimbalzo possa divenire pericoloso
1. Si disegni lo schema a blocchi della catena di acquisizione/regolazione indicando le variabili in ingresso e uscita di ciascun blocco.

2. Si calcoli la funzione di trasferimento del processo e dell’intero sistema di regolazione.

3. Si disegni il diagramma di Bode della funzione così determinata discutendo gli eventuali problemi di stabilità/instabilità. Da punto di vista della modellizzazione del comportamento del cuscino cosa comporterebbe paragonarlo a un pistone idraulico?
4. Si descriva un trasduttore utile a misurare la variabile di processo, la sua rete di condizionamento e di interfacciamento con il microprocessore.
Esercizio 2
Si descriva il controllo in cascata facendo riferimento al tipico problema visto a lezione del controllo della temperatura di un liquido all’interno di uno scambiatore di calore
Esercizio 3
Si realizzi il collegamento tra dispositivi di memoria e CPU, necessario per implementare una mappa di memoria di un tipico processore con bus indirizzi a 16 bit con una ROM di 1 KB a partire dall’indirizzo 0 e con una RAM di 3 KB a partire dall’indirizzo 400 hex e un blocco dedicato a 64 periferiche a partire dall’indirizzo A000 hex.
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